                                                                                                                       Приложение № I – Техническа спецификация

ТЕХНИЧЕСКА СПЕЦИФИКАЦИЯ 
ДОСТАВКА НА  АБОНАТНИ СТАНЦИИ  
      1. Въведение
Настоящата техническа спецификация обхваща техническите инструкции и изисквания за Доставка на топлофикационни Абонатни станции  (Стоки) на „Топлофикация София” EАД. 
Новите абонатни станции са предназначени да подменят съществуващи индиректни компактни абонатни станции с пластинчати топлообменници и автоматика, които са с изтекъл физически живот, повредени основни съоръжения, част от тях са с поцинковани тръби по БГВ контура, които са кородирали на територията на гр. София, в ТР „София”, ТР „София Изток”, ТР „Земляне” и ТР „Люлин” на „Топлофикация София” EАД, наричана оттук нататък “Възложител”. Новите абонатни станции са предназначени и за приети обекти  от „Комисията по изграждане и присъединяване на нови клиенти към топлопреносната мрежа на гр. София”.
Доставката да е на нови, фабрично изработени, компактни абонатни станции с пластинчати споени топлообменници, със съвременна автоматика, електронни помпи и отговарящи на изискванията за енергийна ефективност. 
      2. Доставка на Стоки 
В посочените в Приложения № 1, колона „топлинна мощност” (ТО/БГВ в kW) първо е специфицирана мощността за отопление, след наклонената черта е мощността за БГВ, а индекса в скоби е принципната схема, по която трябва да се проектира абонатната станция. 
Всяка абонатна станция се състои от оборудване само за отопление (ТО) или за отопление и битова гореща вода (БГВ), окомплектована с вторични циркулационни помпи и разширителен съд. Повечето абонатни станции са с отопление и БГВ, а някои само с отопление без БГВ контур или с два контура за БГВ. Принципните схеми  на абонатните станции са посочени в приложените таблици  (Приложения  №  2, 3, 4, 5 и 6). 
Комплектната абонатна станция включва: топлообменници  за отопление и битова гореща вода; цифров контролер; електрическо табло; регулиращи вентили; манометри и термометри; температурни преобразуватели; електронни циркулационни помпи; спирателни вентили; възвратни вентили; група за автоматично запълване, монтирана на разглобяема байпасна връзка  със спирателен и възвратен вентил; филтър-утайници и  филтри; разширител съд;  обезопасителни вентили; регулатор за диференциално налягане; водомер за студена вода.
Спецификацията на компонентите за абонатните станции, съответстващи на различните принципни схеми са  посочени  в Приложения №  7,8, 9,10 и  11.
Абонатните станции трябва да са проектирани, произведени и монтирани в съответствие с нормативните изисквания, стандарти, кодове и „Основни технически изисквания към абонатни станции с топлоносител гореща вода в гр. София” от 15.04.2008г. и „Допълнителни изисквания към абонатните станции с топлоносител гореща вода” от 01.03.2010г. на „Топлофикация София” ЕАД. Да е произведена и напълно сглобена фабрично, при транспортни или други ограничения може да се достави на модули, които да бъдат сглобени на място.
Абонатните станции да са сглобени върху солидна рамка, предназначена за подов монтаж. Инструментариумът и компонентите трябва да се поставят подходящо, за да са четливи, достъпни при ремонт и експлоатация.
      3. Кодове и стандарти 
Абонатните станции да са проектирани и произведени в съответствие  с международните и български закони, стандарти, норми и разпоредби и да отговарят на международни стандарти (скандинавските стандарти, ISO,  EN, BS или еквивалентни на тях); да имат сертификатите, които се изискват от българските компетентни органи. Електрическите елементи трябва да отговарят на най-новите норми по IEC, както и на съответните български закони, правилници и разпоредби.
     4. Изисквания
	Изисквания

	1
	Общо
	Налично електрозахранване - 3x400V 50 Hz; Мощността за всяка абонатна станция трябва да съответства на посочените в Приложение №1 номинални топлинни мощности на отоплителната инсталация и инсталацията за БГВ на сградата. Топлинната мощност на втора степен на топлообмениците за БГВ да не бъде повече от 40% от номиналната топлинна мощност на инсталацията за БГВ.

	2
	Температури
	Топлофикационните абонатни станции трябва да са механично проектирани по първичния контур за 150 °C.

Проектен температурен график 150/75°C за външна изчислителна температура минус 16°C. 
	Първичен контур (ТО): Температура на входяща вода-150°C и на връщаща вода-  75°C     

	
	
	
	Вторичен контур двутръбни отоплитилни (ТО) инсталации: Температура на изходяща вода- 90°C и  на връщаща вода-70°C

	
	
	
	Първичен контур (двустепенен БГВ): Температура на входяща вода във втора степен- 65°C  и на входяща вода  в първа степен - 44°C

	
	
	
	Вторичен контур ( двустепенен БГВ): Температура на БГВ - 55°C  и на студена вода - 10°C

	3
	Налягане
	Проектното налягане на първичния контур е 1.6 MPa, а на вторичен контур е 0.6 MPa (1.0 MPa)  за отопление и  1.0 MPa  за БГВ.

	4
	Изчислителни разходи
	Изчислителните разходи на топлоносителя в първичния и вторичния контур са за изчисляване на дебитните характеристики на регулиращите вентилите и регулатора за диференциално налягане, и оразмеряване на топлообменниците и помпите.
	Първичен контур
	Отопление – пресмята се за проектна температурна разлика t= 75 °C (150/75°C) и за 100% от мощността на топлообменника за отопление;

	
	
	
	
	БГВ втора степен при двустепенен топлообменник – пресмята се за температурна разлика t=21 °C (65/44°C) и за 40% от мощността на топлообменника за БГВ, като е прието че мощността на втора степен да не бъде повече от 40 % от общата мощност на топлообменника за БГВ;

	
	
	
	
	БГВ първа степен при двустепенен топлообменник – пресмята се като сума от изчислителния разход за отопление и БГВ втора степен;

	
	
	
	Вторичен контур
	Отопление двутръбна инсталация – пресмята се за проектна температурна разлика за: t= 20 °C (90/70°C) и за 100% от мощността на топлообменника за отопление;

	
	
	
	
	БГВ при двустепенен топлообменник – пресмята се за температурна разлика t= 45°C (55/10°C) и за 100% от мощността на топлообменника за БГВ. 

	
	
	
	
	

	Други проектни изисквания

	1
	Допустима грешка
	Минимум 10% допустима грешка трябва да се вземе пред вид когато се проектират топлообменник за отопление и за битова гореща вода.

	2
	Други
	На връзките трябва да има ясни надписи и обозначения, показващи към какви тръби трябва да бъдат свързани. Абонатните станции трябва да бъдат оборудвани с дренажи и  обезвъздушители, така че топлообменникът заедно с топлопроводите да могат да се дренират и обезвъздушават. Топлообменникът трябва да бъде снабден и с връзки за промиване.

	Топлообменници

	1
	Основни изисквания
	Топлообменниците трябва да са единствено пластинчати запоени. Материалите на топлообменника трябва да запазят механичните си качества и да са устойчиви на корозия при нормални експлоатационни условия. Топлообменникът за БГВ трябва да се раздели на две степени по хода на вторичния топлоносител (загрятата вода за БГВ).
Топлообменниците трябва да са свързани с топлопроводната система с фланци или  резбовани муфи. Лицевите пластини и краищата на свързващите муфи трябва да са направени от неръждаема стомана.  

	2
	Загуба на налягане
	Загубата на налягане за топлообменника не трябва да надхвърля следните стойности:
	Топлообменник за отопление
	Първичен- 10kPa; Вторичен- 25kPa

	
	
	
	Топлообменник за битова гореща вода 
	Първичен- 40kPa; Вторичен- 40kPa

	
	Изчисления
	Да се представят изчисления на топлообменниците 

	Контролно оборудване

	 
	Основни изисквания:

	1
	Контролери
	1. Цифровите контролери за отопление трябва да са окомплектовани с часовник (с автоматично превключване от лятно на зимно време) с дневна с деления поне до половин  час и седмична програма, да съхраняват в паметта си зададените контролни програми и зададени стойности при прекъсване на електричеството минимум 24 часа, в зависимост от външната температура, вида на отоплението и характеристиките на сградата, да затваря отоплителната система когато покачващата се външна температура достигне предварително зададената висока стойност от (12÷19 oC), и  трябва отново да включва отоплителната система.

	
	
	2. Да забавя при включването на отоплителната система пред вид акумулиращите свойства на сградата.

	
	
	3. Да ограничава максималната и минимална температура на питателната радиаторна вода.

	
	
	4. Да ограничава до определена стойност температурата  в избрани и обозначени помещения на сградата и да пуска и спира помпата отопление за кратко време през лятото, за да се избегне блокиране.

	
	
	5. Да ограничава температурата  на топлофикационната връщаща вода от  20 oC до 100 oC при външна температура от - 20 oC до + 15 oC,

	
	
	6. Да предпазва отоплителната система от замръзване

	
	
	7. Да гарантира приоритет за подгряването на БГВ  в случай на върхови натоварвания, чрез частично или пълно затваряне на отоплителния вентил

	
	
	8. Да спира и пуска рециркулационната помпа за БГВ при предварително зададени стойности на температурата на  водата в рециркулационната линия.

	
	
	9. Да е снабден с връзки позволяваща за събиране на данни от  топломер. 

	
	
	10. Контролерът трябва да има възможност за последващо свързване към система за дистанционен мониторинг и управление.

	
	
	11.  Външното енергийно захранване е 230 V AC или   24 V, защитен коефициент IP 40 или еквивалентно, CE маркировка.

	2
	Регулиращи вентили
	1. Само двупътни регулиращи вентили за първичния контур. Проектното налягане е 1.6 MPa (номинално проектно налягане мин. PN16). Максималната работна температура ще е 150oC и  спирателно налягане не по-малко от 1.2 MPa с максимална пропускливост  0.05% от изчислителната мощност.

	
	
	2. Вентилите да са с фланцови или резбовани връзки за присъединяване към тръбните връзки с холендрови гайки  и заваряеми накрайници, снабдени с ръчен уред за настройка, устойчиви на корозия,да имат вътрешна амплитуда на поточна характеристика и ходово време от напълно затворен до напълно отворен вентил за да се гарантира постигането на посочената температурна регулация. За БГВ регулиращите вентили трябва да имат ходово време 25÷30 секунди максимум.

	
	
	3. Задвижката на вентилите трябва да е електро-механична  или   електро-хидравлична. Електрозахранването на вентилите трябва да е 230V AC.

	
	
	4. Степен на обезопасеност — IP 52 или еквивалентно

	
	
	5. Регулиращите вентили се поставят на връщащите тръби

	
	
	6. Поточната характеристика kv на вентила за отопление се изчислява със 100% мощност на топлообменника в  kW при температурна разлика от 75°C.

	
	
	7. Поточната характеристика kv на вентила за БГВ при двустепенни топлообменици се изчислява  при температурна разлика 21°C и за 40% от мощността на топлообменника за БГВ, като е прието, че мощността на втора степен да не бъде повече от 40 % от общата мощност на топлообменника за БГВ.

Да се представят изчисления за оразмеряване на моторвентилите

	3
	Температурни сензори
	1. Сензорите за измерваната температура за отопление на рециркулационната вода за БГВ да са потопяеми или от повърхностен тип. Сензорът за измерваната температура на водата за БГВ, след топлообменника, трябва да е потопяем и монтиран в гилза от неръждаема стомана.

	
	
	2. Сензорите да позволяват на контролера приемливо време за реакция, за да се осигури постигане на посоченото температурно регулиране. Времето за реакция за БГВ  трябва да е максимум 3 сек.

	
	
	3. Абонатната станция трябва да е снабдена със сензор за измерване на температурата на външния въздух, окачващ се на външна стена. Работната температура на външния сензор е от –30+50 C, а максималната времева константа   15 мин.

	
	
	4. Степента на защита е IP54 или еквивалентно и всички сензори трябва да отговарят на изискванията на CE.

	4
	Регулатор за диференциално налягане с ограничител на потока
	1. Максимално допустима разлика в налягането - 1,2 Mpa

	
	
	2. Диапазон на настройка— 0,02 ÷ 0,1 MPa.

	
	
	3. Максимална пропускливост в затворено положение — ≤ 0,05% от номиналната мощност на вентила.

	
	
	4. Поточната характеристика kv на вентила за диференциално налягане се изчислява за общия изчислителен разход на първичния топлоносител в абонатната станция за отопление и БГВ. Да се представят изчисления за оразмеряване на регулаторана диференциално налягане

	
	
	5. Съществуващата разлика в налягането за абонатната станция е максимум 0.25 MPa.

	
	
	6. Ниво на шумово налягане да не надвишава 50 dB, а  в жилищната част на сградата 30 dB. 

	
	
	7. Всички части на регулатора, които са в контакт с работната течност трябва да са изработени от материали устойчиви на корозия.

	
	
	8. Връзката с топлопроводната система е фланцова или резбова връзка с холендрови гайки  и заваряеми накрайници за монтаж на връщащия топлопровод

	 

Помпи

	Основни изисквания:

	1
	Циркулационни помии за отопление
	1. Максимално допустимо работно налягане – 0,6 МРа -1,0 МРа.

	
	
	2. Максимално допустима температура – 100°С

	
	
	3. Степен на безопасност – IР 44 или еквивалентно.

	
	
	4. За помпи с по-малки размери (по-малки от 4 м3/ч) се разрешава да се използват резбовани връзки. 

	
	
	5. Захранващо напрежение на помпите — 230 V, 50 Hz  или   3x400 V, 50 Hz.

	
	
	6. Помпите трябва да са оборудвани с вградени стартери и топлинна защита.

	
	
	7. Режимът на автоматичен контрол на помпите се реализира чрез пропорционално и постоянно работно налягане на помпата (вграден честотен преобразувател основан на dp контрол върху помпата).

	
	
	8. Всички части на помпата следва да са направени от неръждаеми материали

	
	
	9. Нивото на шум на помпата при максимална скорост да не надхвърля 50dB, а в обитаемите части на сградата 30dB.

	2
	Рециркулационни помпи за БГВ
	1. Максимална температура на водата  65oC.

	
	
	2. Помпите може да са с фланшова или резбова  връзка.

	
	
	3. Захранващо напрежение на помпите 230V, 50 Hz.

	
	
	4. Степента на обезопасеност  трябва да е IP 42 или еквивалентно.

	
	
	5. Помпите да бъдат три степенни.

	3
	Графики
	Да се представи работните характеристики на избрания тип помпи

	Спирателни вентили и тръби

	1
	Тръби
	Стоманени тръби
	Размерът, теглото  и  дебелината на стената трябва да отговарят на стандарт DIN 2458 или еквивалентно. Материалът да е от стомана  P235GH по БДС EN 10216-2:2014 или еквивалентно, PN = 2.5МРа. 

	
	
	Резбовани стоманени тръби
	Резбованите стоманени тръби следва да се използват само за обезвъздушаване и дрениране  и  в технологичната група за БГВ на абонатната станция.

	
	
	Полипропиленови тръби
	Полипропиленови тръби следва да се използват  в технологичната група за БГВ на абонатната станция и връзките към вътрешната инсталация за БГВ.

	2
	Тръбни колела и преходи
	Тръбните колена и преходи трябва да са с размери отговарящи на съответните тръби.
Дебелината на стената на тръбните колена и преходите трябва да е равна на дебелината на тръбата. Материала за колената на безшевните тръби да е от стомана  P235GH по БДС EN 10216-2:2014 или еквивалентно, PN = 2.5МРа .

	3
	Стоманени фланци
	Материалът за стоманени фланци да е от стомана  P235GH по БДС EN 10216-2:2014 или еквивалентно, PN = 2.5МРа.

	4
	Връзки
	При монтаж на тръбите да се използват заваръчни или фланшови връзки в съответствие с DIN стандартите или еквивалентни. Болтовете и гайките, които се използват при фланшовите връзки да са направени според DIN стандартите 931 и  934 или еквивалентни по отношение на якостта и размерите.

	
	
	Набивките не трябва да съдържат азбест и да са устойчиви на температура 150°C и  налягане 1.6 MPa.

	5
	Спирателни кранове и възвратни вентили
	1. Спирателните вентили в първичния контур на абонатната станция и вторичния контур към отоплителната инсталация трябва да бъдат стоманени, сферичен тип, заварени към тръбните връзки чрез заваряеми накрайници. 

	
	
	2. Номинално налягане 2,5 МРа за спирателните вентили на входа и на изхода на абонатната станция и 1,6 МРа за останалите. 

	
	
	3. Спирателните вентили във вторичния контур към инсталацията за БГВ трябва да бъдат сферичен тип, присъединени към тръбните връзки с резба или да са от полипропилен.

	
	
	4. Възвратните вентили могат да се монтират между фланшови връзки при първичния контур и между резбовани, за вторичния контур. 

	6
	Температурни и манометрични уреди
	1. Температурните уреди, които могат да се използват са или термометри с дистанционно отчитане или  локални термометри, както гилзов тип, така също и двуметални, чиято скала обхваща диапазона 0÷ +150°C. Минималният размер на панела трябва да е 100 мм. Точността на отчитане трябва да е поне 1°C. Уредите трябва да отговарят на изискванията за точност по ЕN 13190 или еквивалентно. 

	
	
	2. Манометрите трябва да са оборудвани с MPa скала, с диаметър на  панела ≥100 мм. Деленията на скалата са с интервал 0.01 MPa. Обхватът на мерене на скалата  трябва да е 0...1.6 MPa (вторичен 0…1.0 MPa). Манометрите  да отговарят на изискванията по DIN 16203 клас 2.0 или еквивалентно. Манометрите трябва да са оборудвани със сферични вентили  1/2” (или  DN еквивалентно).

	
	
	3. Предпазните гилзи трябва да са направени от неръждаема стомана

	Други

	1
	Електрическо табло
	Захранване 230 V или  3 x 400. Таблото следва да е оборудвано с основни ключове; ключове за помпа; автоматични предпазители; релета; сигнални лампи; цифров контролер; трансформатор; с полупрозрачна предна врата със секретна ключалка. Степента на обезопасеност  IP 52 или еквивалентно.

	
	
	

	
	
	

	2
	Филтър утайници
	Първичният вход трябва да е оборудван с два броя филтри:
- филтър-утайник с промивен вентил с размер не по-малък от 1”; Мрежата на каловата гилза на филтър-утайниците трябва да е равна или по-малка от 1.0 мм  и да е направена от неръждаема стомана; 

- филтър; мрежата на филтъра не трябва да е по-голяма от 0.8 мм; 

Филтрите на ТЕЦ-овия контур и филтър на ВОИ контура трябва да са с фланшови връзки, а  филтрите за БГВ контура може да са резбовани.

	3
	Разширителен съд  и група  за автоматично допълване
	1. Разширителят съд трябва да е затворен тип 

	
	
	2. Проектната температура е 90oC.

	
	
	3. Разширителният съд да е с гумена сменяема разделителна мембрана. Външните и вътрешни повърхности на разширителните съдове трябва да са достатъчно защитени от корозия. Максималният диаметър на разширителния съд не трябва да надхвърля ø650 мм

	
	
	4. Разширителните  съдове да са оборудвани с предпазен вентил за защита на отоплителната инсталация от свръхналягане

	
	
	5. Групата за автоматично допълване да включва два спирателни сферични вентила; един регулиращ вентил с манометър; възвратен вентил; холендрова връзка за демонтиране на групата; да работи с входящо налягане до 1,0 MPa и  да контролира налягането в границите 0,05 ÷0,6 MPa, / 0,8 МРа/ 

	4
	Водомер за студена вода
	1. Водомерите трябва да са многоструйни, крилчати, сухи, оборудвани със сухи часовникови механизми, които са капсуловани и с по минимум пет цифри на ролковия брояч, изразяващи кубични метри. Предавката между перката и часовниковия механизъм трябва да бъде магнитна. Водомерите не трябва да са от типа обемни – бутални, дискови, ротационни, с овални зъбни колела и лопатовидни. Водомерите трябва да бъдат оборудвани с устройство с импулсен изход за дистанционно отчитане. За дистанционно отчитащо устройство ще се използва съществуващия в абонатната станция топломер, който е снабден с импулсен вход за водомер и е с основно захранване батерия 3,6 V.

	
	
	2. В зависимост от постоянния разход (Q3) на водомера, честотното съотношение разход за  един импулс, трябва да бъде: за постоянен разход от 4 m3/h; 6,3 m3/h и 10 m3/h – 10 l/pulse и над 10 m3/h – 100 l/pulse;

	
	
	3. Дължината на кабела за предаване на импулсите трябва да бъде 3 м

	5
	Топломер
	Ще се използват съществуващите топломери, монтирани на старите абонатни станции

	6
	Топлинна изолация
	1. Изпълнителят трябва да достави топлинна изолация за оборудването и елементите от първичния и  вторичния контур на абонатната станция.

	
	
	2. За изолация на тръбите и фабрично готовите части на абонатната станция могат да се използват следните изолационни материали: минерална вата с алуминиево хидроизолационно покритие   с дебелина  по ТЕЦ-ов контур δ ≥50 , по ВОИ  δ ≥30 мм  и по БГВ се допускат и други материали с топлоизолационни характеристики и размери, отговарящи на нормите за проектиране.  Изолационните  материали  да са с коефициент на топлопроводност λ≤ 0.038 W/mK при  10oC и  да са приложими при максимална работна температура от 130°C  (но не по-малка от 100°C) на първичния контур и  95°C  за  вторичния контур.

	
	
	3. Топлинна изолация няма да се полага на следните компоненти: топломер, регулатор за диференциално налягане, електродвигатели и задвижки, спирателните кранове, филтри и възвратни вентили на вторичния контур на технологичната група за битова гореща вода, автоматична група за допълване и връзката към разширителния съд. 

	
	
	4. Изпълнителят трябва да пресметне и представи стойностите на загубите от топлоотдаване на първичния контур на изолираните абонатни станции  при следните температури: на подаващата вода на първичния топлоносител - 85oC; на  връщащата  вода на първичния топлоносител - 45 oC; в помещението - 25 oC.

	
	
	5. Топлообменниците трябва да са окомплектовани с цялостна топлинна полиуретанова изолация с ( ( 0,03 W/mK и дебелина ( 25 мм . Изолацията трябва да бъде оформена като кутия, която лесно може да се монтира и демонтира на топлообменника и да се достави като комплект с топлообменника от производителя. Външната повърхност на изолацията трябва да е покрита с влагоустойчив слой.

	7
	Обозначаване на АС
	1. На топлообменника трябва да е поставен  видим, устойчив на корозия знак, в който се   посочва: производител, вид, фабричен номер и година, топлинна мощност (kW), проектни и оразмерителни температури (°C), проектни налягания (MPa или kPa),загуби на налягане (kPa), дебит , други обозначения в съответствие с нормативите за съдове под налягане 

	
	
	2. Върху тялото на регулиращия вентил трябва да е посочена следната информация: производител, вид, стойност на kvs, номинален размер, проектно налягане 

	
	
	3. Върху всички помпи трябва да е поставен  видим, устойчив на корозия знак, в който се   посочва: производител, тип / диаметър, скорост на въртене (об./мин), обемна  мощност, напори на помпа, ел. захранване(V) и мощност (W), макс. налягане (MPa или  атмосфери, проектна температура (°C)

	
	
	4. Върху носещата рамка на абонатната станция трябва да има трайно фиксирана табелка, устойчива на корозия, със следните обозначени данни: производител, фабричен номер и година, топлинна мощност за отопление и БГВ (kW), проектни  температури (°C), проектни налягания (MPa или kPa), загуби на налягане (kPa), дебит в първичен и вторичен контур (m3/h)

	8
	Документи при доставка
	При доставка за всяка абонатна станция трябва да се  представи един (1) комплект от следните документи: Принципи на работа, Техническа спецификация и работни данни, Инструкции за монтаж, експлоатация и поддръжка; Паспорт; Гаранция; Сертификати на материалите; Сертификати за проби; Сертификати на съдовете под налягане; Сертификати за изпитания на налягането; Сертификати за съответствие от производителя, в който се казва, че съоръженията и частите им съответстват във всяко едно отношение с изискванията на съответните IEC Стандарти и Техническите изисквания за съответния тип съоръжения.  


5. Изпитания 
Изпълнителят да направи проба за налягането на абонатната станция. Протоколът за пробата на налягането трябва да се представи заедно с документите, придружаващи доставката. 
Приложения : 
Приложение  № 1 -
Спецификация на  типа на абонатните станции според топлинната  мощност и схемата;
Приложение  №  2 -
Схема 1 на  индиректна абонатна станция с отопление и двустепенен топлообменник за БГВ-смесена схема;    
Приложение  № 3 -
Схема 2 на  индиректна абонатна станция с отопление и едностепенен топлообменник за БГВ –паралелна схема;   
Приложение  №  4 - Схема 3 на  индиректна абонатна станция само с отопление; 
Приложение  №  5 -
Схема 4 на  индиректна абонатна станция с отопление и два двустепенни топлообменника за БГВ;    
Приложение № 6 Схема 5 на индиректна абонатна станция с отопление, вентилация и двустепенни топлообменници за БГВ;    
Приложение  № 7 – Спецификация на  индиректна абонатна станция с отопление и двустепен топлообменник за БГВ  - смесена схема      
Приложение  №  8 - Спецификация на  индиректна абонатна станция с отопление и едностепенен топлообменник за БГВ  - паралелна схема;   
Приложение  №  9 - Спецификация на индиректна абонатна станция само с отопление 
Приложение  № 10 -
Спецификация на  индиректна абонатна станция с отопление и два двустепенни топлообменника за БГВ;    
Приложение № 11- Спецификация на  индиректна абонатна станция с отопление, вентилация и двустепенни топлообменника за БГВ.    
Приложение № 12 – Филтър -утайник
Приложение № 13- Данни за размерността на топломерите
Приложение № 14- Муфи за гилзите на термопреобразувателите на топломерите
Приложение № 15- Накрайници заваряеми за присъединяване на топломерите към тръбните           

                                  връзки
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